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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ SchaltungsanordrAng 

@ Es wird eine Schaltungsanordnung (10) mit mindestens 
einer Tragerplatte (14) beschrieben. auf der mindestens ein 
Bauelement (20) und Kontaktflachen (16) vorgesehen sind. 
Das/jedes Bauelement (20) ist^mit zugehorigen Kontaktfia- 
Chen (16) mittels Verbindungselementen (26) elektrisch 
leitend verbunden. Die Schaltungsanordnung (10) weist ein 
Kuhlbautell (12) und eine Andruckvorrichtung (38) auf. Die 
mindestens eine Tragerplatte (14) Ist auf dem Kuhlbautell 
(12) angeordnet. Die Andruckvorrichtung (38) ist mit dem 
Kuhlbautell (12) mechanisch verbindbar. Mit Hilfe der An- 
druckvorrichtung (38) wird die Tragerplatte (14) gegen das 
Kuhlbautell (12) gedruckt Erflndungsgemafi weist die An- 
druckvorrichtung (38) mindestens ein Montageelement (40) 
und eine elastisch nachgiebige Druckeinrichtung (42) auf, 

^ die auf der dem Kuhlbautell (12) zugewandten Innenseite 
(44) des Montageelementes (40) vorgesehen ist und gegen 

[ das Bauelement (20) und/oder In dessen Nachbarschaft 
elektrisch isoliert gegen die Tragerplatte (14) druckt. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist aus der DE 
35 08 456 C2 bekannt. Don ist die Trslgerplatte, auf wel- 
cher mindestens ein zu kiihlendes chipf5rmiges Bauele- 
ment vorgesehen ist, in ein Gehause eingeklebt und die 
Andruckvorrichtung mitteis justierschrauben und Zwi- 
schenstiicken gebildet. Die Justierschrauben sind durch 
Verstrebungen des Gehauses durchgeschraubt Bel ei- 
ner solchen Ausbiidung der Schaltungsanordnung kann 
insbes. bei einer langzeitig gegebenen Warmebelastung 
der Schaltungsanordnung nicht zuverlissig sicherge* 
stellt werden, daB der AnpreBdruck der Andrtickvor- 
richtung konstant aufrechterhalten wird, well es zu ei- 
nem Nachgeben, z. B. FlieBen, des Kunststoffmaterials 
des Gehlluses kommen kann. Desgleichen kann es infol- 
ge mechanischer Toleranzen der nicht nachgiebigen 
ZwischenstQcke der AndrQckvorrichtung zu einem 
Kontakt-Druckverlust kommen. 

Die DE 36 28 556 CI beschreibt eine Schaltungs- bzw. 
Halbleiteranordnung, bei welcher mindestens ein zu 
kuhlendes chipformiges Bauelement auf einer Trager- 
platte angeordnet und in eine Isolierstoffmasse einge- 
kapselt ist Stromleiterteile des zu kiihienden chipfdrmi- 
gen Bauelementes sind wenigstens stellenweise als Kon- 
taktstiicke zur Druckkontaktierung ausgebildet Die 
Stromleiterteile ragen auf der von der Tragerplatte ab- 
gewandten Seite des Bauelementes aus der Isolierstoff- 
kapselung heraus. Diese Schaltungsanordnung ist mit 
einem Kiihlbauteil und mit einer Kontaktplatte ausge- 
bildet. Die Kontaktstucke sind vom Bauelement ge- 
trennt auf der Tragerplatte angeordnet. Die Druckkon- 
taktierung der Kontaktstucke ist auBerhalb der Isolier- 
stoffkapselung vorgesehen und die Kontaktplatte ist al- 
ien Kontaktstiicken gemeinsam. 

Ein Leistungshalbleiiermodul, bestehend aus einer 
beidseitig metallisierten Tragerplatte, die auf der Ober- 
seite mit Bauelementen bestuckt, in ein Kunststoffge- 
hause eingesetzt und mit VergieBmasse abgedeckt ist, 
ist aus der DE 35 21 572 A I bekannt Dort wird vorge- 
schlagen, daB im Modul mindestens eine Stutze auf dem 
Tragerkorper oder einem Bauelement angeordnet ist, 
als eine erste WeichverguBmasse ein elastomerer Ver- 
guB vorgesehen ist, aus dem ein oberer Teil der Stutze 
bzw. Sttitzen herausragt, und als eine zweite Hartver- 
gieBmasse ein duroplastischer Vergufl vorgesehen ist. 
der den oberen Teil der mindestens einen StOtze Qber- 
deckt und mit dem Gehause verbindet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die auch bei zeitlich wechselnder mechani- 
scher und thermischer Belastung einen konstanten An- 
preBdruck gewahrleistet, und die ein einfaches mechani- 
sches Zusammenbauen der Schaltungsanordnung er- 
laubt und die einfach herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung 
der eingangs genannten Art durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 gelost. Weiter- 
bildungen der erfindungsgemaBen Schaltungsanord- 
nung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet 

Durch das warme- und formstabile Montageelement 
ergibt sich der Vorteil, daB auch bei langzeitig einwir- 
kenden und/oder wechselnden mechanischen und/oder 
thermischen Belastungen ein Nachgeben bzw. FlieBen 
des Materials fur das Montageelement ausgeschlossen 
ist, so daB der FreBdruck der Andruckvorrichtung auf 


das mindestens eine zu kuhlende Bauelement und/oder 
auf die mindestens eine Tragerplatte jederzeit zuverlas- 
sig aufrechterhalten und konstant bleibt Das Montage- 
element besteht vorzugsweise aus Metall bzw. aus 
5 formstabilem Kunststoff. Das Montageelement und das 
Kiihlbauteil konnen einfach ebenflachig plattenformig 
ausgebildet sein; es ist jedoch auch moglich, bspw. das 
Kiihlbauteil als mit Kuhirippen versehenen Kuhlkorper 
auszubilden. Entsprechend kann seibstverstandlich auch 
10 das Montageelement mit Kiihlrippen versehen sein. um 
eine beidseitige und somit weiter verbesserie Kuhlung 
der Tragerplatte zu gewahrleisten. Insgesamt ist erfin- 
dungsgemaB eine Schaltungsanordnung relativ kleinen 
Voiumens und groBer Leistungsdichte realisierbar. 
15 Bei der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 
kann die Driickeinrichtung mindestens ein Federele- 
ment aufweisen. Bei dem/jedem Federelement handelt 
es sich bspw. um eine Schraubenfeder. Um bei einer 
derartig ausgebildeten Schaltungsanordnung Isolations- 
20 probleme zuverl^ssig zu vermeiden. kann das/jedes Fe- 
derelement mindestens an seinem vom Montageele- 
ment abgewandten Endabschnitt mit einer elektrischen 
Isolierung versehen sein. Diese Isolierung kann tablet- 
tenformig, scheibenformig, kappenformig oder beliebig 
25 andersgeformtsein. 

Eine bevorzugte Ausbiidung der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung. fiir welche ein selbstandiger Pa- 
tentschutz beantragt wird, ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Driickeinrichtung mindestens ein Kissenele- 
30 ment aus einem elektrisch isolierenden, elastisch nach- 
giebigen Material aufweist. Das Kissenelement ist hier- 
bei vorzugsweise an seiner vom Montageelement abge- 
wandten Seite in mindestens annahernder Anpassung 
an die Profilierung der mindestens einen Tragerplatte 
35 mit Ausnehmungen und Erhebungen ausgebildet Bei 
einer Schaltungsanordnung der zuletzt genannten Art 
kann eine Ausnehmung bzw. kdnnen Ausnehmungen 
zur Fixierung und Justierung einer Tragerplatte bzw. 
von Tragerplatten relativ zueinander oder zum Kuhl- 
40 bauteil vorgesehen sein. Desgleichen konnen bei einer 
solchen Schaltungsanordnung Ausnehmungen zur Fi- 
xierung und Justierung vori «t?irren loslosbaren Verbin- 
dungselementen relativ zu der mindestens einen Trager- 
platte vorgesehen sein. Erhebungen kdnnen bei einer 
45 derartigen Schaltungsanordnung unmittelbar gegen die 
mindestens eine Tragerplatte oder gegen das minde- 
stens eine an der entsprechenden Tragerplatte angeord- 
nete Bauelement driicken. 
Die erfindungsgem^Be Schaltungsanordnung weist 
50 auBerdem die besonderen Vorteile auf, daB sie sehr 
montage- und reparaturfreundlich ist, weil es problem- 
los moglich ist, eine schadhafte Tragerplatte durch eine 
ungebrauchte neue bzw. funktionstiichtige Tragerplatte 
zu ersetzen. Zu diesem Zweck ist es nur erforderlich, die 
55 Andriickvorrichtung vom Kiihlbauteil zu entfernen und 
die schadhafte Tragerplatte durch eine entsprechende 
andere Tragerplatte zu ersetzen, wonach die Andriick- 
vorrichtung wiederum am Kiihlbauteil befestigt werden 
kana Das erfolgt bspw. durch Schraub- und/oder 
60 KJemmverbindungen. Vorteilhaft kann es sein, das 
Montageelement der Andriickvorrichtung mit dem 
Kuhlbauteil mitteis federnder Verbindungselemente 
wie Federscheiben o. dgl. zu verbinden, wodurch jegli- 
ches Nachgeben zwischen diesen Teilen ausgeglichen 
65 werden kann. 

Eine gegen EinflQsse von auBen zuverlassig geschiitz- 
te Schaltungsanordnung ergibt sich, wenn mindestens 
eine Erhebung als in sich geschlossener Dichtungswulst 
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ausgebildet ist. Damit konnen einzelne Bauelemente 
bzw. einzelne Tragerplatten oder die gesamte Schal- 
tungsanordnung abgedichtet und geschQtzt werden. 

Urn eine zuverlassige AnpreBkraft zu gew^hrleisten. 
mit welcher die mindestens eine Trdgerplatte gegen das 
Kuhlbauteil gedruckt wird. urn einen guten, groBflachi- 
gen Warmekontakt von der Tragerplatte zum Kuhlbau- 
teil zu gewahrleisten» ist es vorteilhaft, wenn das Monta* 
geelement auf seiner dem Kuhlbauteil zugewandten In- 
nenseite eine Profilierung aufweist, die mindestens an- 
nahernd an die Profilierung des mindestens einen Kis- 
senelementes angepaQt ist 

Bei der erfindungsgem^Qen Schaltungsanordnung 
kann das mindestens eine, auf der Tragerplatte angeord- 
nete, zu kOhlende Baueiement vollstandig mit einer 
WeichverguBmasse bedeckt sein. Bei dieser Weichver- 
guBmasse handelt es sich bspw. um eine Silikongummi- 
masse. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von in der 
Zeichnung in einem vergrdBerten MaBstab angedeute- 
ten Ausfuhrungsbeispielen der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form der Schaltungsanordnung, 

Fig. 2 einen der Fig. 1 ahnltchen Schnitt durch eine 
zweite Ausfdhrungsform der Schaltungsanordnung, und 

Fig. 3 einen den Fig. 1 und 2 ahnlichen Schnitt durch 
eine dritte Ausfuhrungsform der Schaltungsanordnung. 

Fig. t zeigt in ciner Schnittdarstellung eine Schal- 
tungsanordnung 10 mit einem Kuhlbauteil 12. Das Kuhl- 
bauteil 12 ist bei dem in dieser Figur gezeichneten Aus- 
fiihrungsbeispiel der Schaltungsanordnung 10 als einfa- 
che Platte ausgebildet Auf dem Kuhlbauteil 12 ist eine 
Tragerplatte 14 angeordnet, die mit Kontaktflachen 16 
und auf der von den Kontaktflachen 16 abgewandten 
Unterseite mit einer Metallschicht 18 versehen ist, um 
zwischen der Tragerplatte 14 und dem Kuhlbauteil 12 
eine gute Warmeleitung zu gewahrleisten. 

Auf der Tragerplatte 14 ist ein chipfdrmiges Baueie- 
ment 20 angeordnet, das Kontakte 22 und 24 aufweist 
Der Kontakt 24 ist mit einer zugehdrigen Kontaktfl^Lche 
16 der Tragerplatte 14 verbundea Die Kontakte 22 des 
chipfdrmigen Bauelementes 20 sind mittels flexibler 
Verbindungselemente 26. z. B. mittels Bonddrahten, mit 
zugehorigen Kontaktflachen 16 der Tragerplatte 14 
elektrisch leitend verbunden. 

Von der Tragerplatte 14 getrennt ist auf dem Kuhl- 
bauteil 12 ein Substrat 28 mit Anschlussen 30 und 32, die 
voneinander mittels einer Isolierung 34 elektrisch iso- 
liert sind, gezeichnet Ein starres Verbindungselement 
36 in Form eines BUgels ist dazu vorgesehen, zwischen 
der entsprechenden Kontaktfliche 16 an der Trager- 
platte 14 und dem entsprechenden AnschluB 32 am Sub- 
strat 28 eine elektrisch leitende Verbindung herzustel- 
len. 

Die Schaltungsanordnung 10 weist eine Andruckvor- 
richtung 38 mit einem Montageelement 40 und einer 
DrQckeinrichtung 42 auf. Die DrOckeinrichtung 42 ist an 
der dem Kiihlbauteil 12 zugewandten Unter- bzw. In- 
nenseite 44 des Montageelementes 40 vorgesehen. Das 
Montageelement 40 besteht bspw. aus Metall und ist 
wslrme- und formstabil. 

Das KCIhlbauteii 12 und das Montageelement 40 sind 
miteinander mechanisch verbunden. was durch die dun- 
nen strichpunktierten Linien 45 zwischen den axial 
fluchtenden Durchgangsldchem 46, 48 angedeutet ist 
Diese mechanische Verbindung kann durch (nicht ge- 
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zeichnete) Federelemente erfolgen, durch welche ein 
bestimmter AnpreBdruck aufrechterhalten wird Bei 
diesen Federelementen handelt es sich bspw. um an sich 
bekannte Federscheiben o. dgl. 

5 in Fig. 1 ist eine Schaltungsanordnung 10 im nicht 
zusammengebauten Zustand angedeutet. bei welcher 
die Andruckvorrichtung 38 bzw. die DrOckeinrichtung 
42 der Andruckvorrichtung 38 ein Kissenelement 54 aus 
einem elektrisch isolierenden und elastisch nachgiebi- 

10 gen Material aufweist Das Kissenelement 54 ist an sei- 
ner vom Montageelement 40 abgewandten Seite 56 in 
mindestens annahernder Anpassung an die Hohenprofi- 
lierung der Tragerplatte 14, des auf der Tragerplatte 14 
angeordneten chipfdrmigen Bauelementes 20 bzw. der 

15 starren Verbindungselemente 36 zwischen der Trager- 
platte 14 und dem Substrat 28 mit Ausnehmungen 58. 60 
und mit Erhebungen 62 und 64 ausgebildet Die Ausneh- 
mungen 58. d. h.die in sich zusammenhangende Ausneh- 
mung 58 dient insbes. zur Justierung der Tragerplatte 14 

20 in bezug auf das Ktihlbauteil 12 wahrend die/jede Aus- 
nehmung 60 zur Justierung eines zugehorigen starren 
Verbindungselementes 36 dient Mit Hilfe der Andruck- 
vorrichtung 38 wird also nicht nur die Tragerplatte 14 
mit dem chipfdrmigen Baueiement 20 sowie das Sub- 

25 strat 28 mit den Anschlussen 30 und 32 genau passend 
am KQhIbauteil 12 festgelegt, sondem gleichzeitig mit 
den starren Verbindungselementen 36 der entsprechen- 
de elektrisch leitende Kontakt zwischen Kontaktflachen 
16 an der Tragerplatte 14 und bspw. dem AnschluB 32 

30 am Substrat 28 hergestellt 

Die Erhebungen 62 dienen zum Andrucken der Tra- 
gerplatte 14 entweder unmittelbar oder uber das chip- 
formige Baueiement 20 am Kuhlbauteil 12. Eine in sich 
geschlossene umlaufende Erhebung 66 ist als Dich- 

35 tungswulst ausgebildet, ebenso wie ein auBerer umlau- 
fender Dichtungswulst 64. Eine WeichverguBmasse 68 
bedeckt das auf den Trigerkdrper 14 befestigte chipfdr- 
mige Baueiement 20. 
In Fig. I ist eine Schaltungsanordnung 10 im geoffne- 

40 ten Zustand dargestelh. bei welcher das Montageele-* 
ment 40 der Andruckvorrichtung 38 als ebene Platte 
ausgebildet ist DemgegenQber ist in Fig. 2 eine Ausfiih- 
rungsform der Schaltungsanordnung 10 gezeichnet, bei 
welcher das Montageelement 40 auf seiner dem Kuhl- 

45 bauteil 12 zugewandten Innenseite 44 eine Profilierung 
aufweist. die mindestens annahernd an die Profilierung 
56 des Kissenelementes 54 der Andrackvorrichtung 38 
angepaBt ist Im ubrigen ist die Schaltungsanordnung 10 
gemaB Fig. 2 ahnlich ausgebildet wie die in Fig. 1 ge- 

50 zeichnete Ausfuhrungsform der Schaltungsanordnung 
10. so daB es sich erubrigt, alle Einzelheiten der Schal- 
tungsanordnung 10 in Verbindung mit Fig. 2 noch ein- 
mal detailliert zu beschreiben. Gleiche Einzelheiten sind 
in den Fig. 1 und 2 mit denselben Bezugsziffern bezeich- 

55 net 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform der Schaltungsan- 
ordnung 10. die sich von den Schaltungsanordnungen 10 
gemaB Fig. 1 oder 2 insbes. dadurch unterscheidet, daB 
die Driickeinrichtung 42 der AndrQckvorrichtung 38 Fe- 

60 derelemente 70 und 72 aufweist Die Federelemente 70 
sind mit einem Kissenelement 54 kombiniert, wahrend 
das Federelement 72 mit einer elektrischen Isolierung 
74 in Form einer Scheibe, Kappe o. dgl. kombiniert ist 
Die Federelemente 70 und 72 sind an der Innenseite 44 

65 des Montageelementes 40 befestigt Entsprechend ist 
das Kissenelement 54 an der Innenseite 44 des Monta- 
geelementes 40 befestigt Im Ubrigen ist die Schaltungs- 
anordnung 10 gemaB Fig. 3 ahnlich ausgebildet wie die 
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Schaltungsanordnungen 10 gemaU Rg. 1 und 2, so daO 
es sich ertibrigt, auf alle diese Einzelheiten. die in Fig. 3 
mit denselben Bezugsziffern bezeichnet sind, wie in den 
Fig. 1 und2,nocheinmaldetailIierteinzugehen. 

5 

PatentansprOche 

1. Schaltungsanordnung mit mindestens einer Tra- 
gerplatte (14), auf welcher mindestens ein zu kuh- 
lendes chipfdrmiges Bauelement (20), insbes, Halb- lo 
leiterbauelement, und KLontaktflachen (16) vorge- 
sehen sind. wobei das/jedes Bauelement (20) mit 
zugehdrigen Kontaktflachen (16) mittels Verbin- 
dungselementen (26) elektrisch leitend verbunden 
ist, mit einem KOhlbauteil (12), auf welchem die 15 
mindestens eine Tr^gerplatte (14) angeordnet ist, 
und mit einer Andriickvorrichtung (38) mit welcher 
die mindestens eine Tr^gerplatte (14) gegen das 
Kuhlbauteil (12) gedriickt wird, dadurch gekeiin- 
zeichnet, daB die AndrQckvorrichtung (38) minde- 20 
stens ein warme- und formstabiles Montageele- 
ment (40) und eine elastisch nachgiebige Driickein- 
richtung (42) aufweist, die auf der dem Kuhlbauteil 
(12) zugewandten Innenseite (44) des Montageele- 
mentes (40) vorgesehen ist, und die gegen das min- 25 
destens eine zu kiihlende Bauelement (20) und/oder 

in dessen Nachbarschaft elektrisch isoliert gegen 
die mindestens eine Tragerplatte (14) druckt 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drtickeinrichtung (42) 30 
mindestens ein Federelement (70, 72) aufweist, wo- 
bei das/jedes Federelement (70, 72) mindestens an 
seinem vom Montageelement (40) abgewandten 
Endabschnitt mit einer elektrischen Isolierung (54, 
74) versehen ist 35 

3. Schaltungsanordnung insbes. nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drtickeinrichtung 
(42) mindestens ein Kissenelement (54) aus einem 
elektrisch isolierenden, elastisch nachgiebigen Ma- 
terial aufweist 40 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kissenelement (54) an sei- 
ner vom Montageelement (40) abgewandten Seite 
(56) in mindestens annahernder Anpassung an die 
Frofilierung der mindestens einen Tragerplatte 45 
(14), des mindestens einen Bauelementes (20) bzw. 
der Verbindungselemente (36) auf dem Kuhlbauteil 
(12) mit Ausnehmungen (58, 60) und Erhebungen 
(62, 64, 66) ausgebildet ist 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 50 
gekennzeichnet, dafl eine Ausnehmung (58) bzw. 
daB Ausnehmungen (58) zur Justierung einer Tra- 
gerplatte (14) bzw. von Tragerplatten (14) relativ 
zum Kuhlbauteil (12) vorgesehen ist/sind. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB Ausnehmungen (60) 
zur Justierung und zur Fixierung von starren, los- 
Idsbaren Verbindungselementen (36) vorgesehen 
sind 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 60 
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB Erhebungen 
(62) zum unmittelbaren Andrticken der mindestens 
einen Tragerplatte (14) bzw. zum Andrticken der 
mindestens einen Tragerplatte (14) tiber das minde- 
stens eine an der entsprechenden Tragerplatte (14) $5 
angeordnete Bauelement (20) am Kuhlbauteil (12) 
vorgesehen sind. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtiche 


4 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB mindestens 
eine Erhebung (64, 66) als in sich geschlossener 
Dichtungswulst ausgebildet ist 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtiche 
4 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB das Montage- 
element (40) auf seiner dem Kuhlbauteil (12) zuge- 
wandten Innenseite (40) eine Frofilierung aufweist, 
die mindestens annahernd an die Frofilierung (56) 
des mindestens einen Kissenelementes (54) ange- 
paBt ist 

10. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das mindestens eine, auf der Tragerplatte (14) ange- 
ordnete, zu kuhlende Bauelement (20) vollstandig 
mit einer WeichverguBmasse (68) bedeckt ist 

11. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Montageelement (40) mit dem Ktihlbauteil (12) 
mechanisch verbunden ist, wobei die mechanische 
Verbindung (bei 45) mindestens ein Federelement 
aufweist 
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